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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa zamdéwienia

»Budowa kanalizacji sanitarnej w ulicy Zagadkowej w Zgierzu”.

1.2. Przedmiot i zakres Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST-02.02 Roboty elektryczne odnosi si¢ do wymagan technicznych
dotyczacych wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem przylacza
elektroenergetycznego dla przepompowni $ciekow w ramach zadania ,,Budowa kanalizacji
sanitarnej w ulicy Zagadkowej w Zgierzu”

Specyfikacje Techniczng jako czg$¢ Dokumentéw Przetargowych 1 Kontraktowych, nalezy
odczytywac 1 rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia 1 wykonania Robot opisanych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Specyfikacja techniczna zwigzana jest z budowa przylacza kablowego zalicznikowego 0,4 kV
do szafki sterowniczo-bezpiecznikowej przy przepompowni sciekow:

e kabel zasilajacy YKYZo 4x10 mm? - 65,00m
e rura ochronna HDPE ér. 110 mm - 26,00 m
e folia niebieska - 65,00m
e prety stalowe ocynkowane $r. 18 mm di. 4,5 m - 3zt
e tasma stalowa ocynkowana 25x4 mm (polaczenie pretow )

1.4. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
1.4.1. Dokumentacja Projektowa Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Dokumentacji Projektowej zgodnie z pkt 1.4.1
ST-00.00 Wymagania ogolne.

1.4.2. Prace geodezyjne

Wytyczenie sytuacyjno-wysokoSciowe glownych osi linii kablowych
Wytyczenie sytuacyjno-wysokoSciowe zataman osi linii kablowych

Wytyczenie sytuacyjno-wysokoSciowe uzbrojenia technicznego linii kablowych
Wykonanie pomiarow powykonawczych w wykopie przed zasypaniem
Wyznaczenie lokalizacji obiektow

- @ © 6 o o

.5. Informacje o terenie budowy
1.5.1. Informacje ogolne

Informacje o terenie budowy znajduja si¢ w ST- 00.00.
1.5.2. Punkt zasilania w energie elektryczna

Miejscem dostarczania energii beda zaciski na listwie zaciskowej za uktadem pomiarowo-
rozliczeniowym w zlaczu kablowym ZK2+2P przy dziatkach 518/7 1 518/8.
Moc przylaczeniowa - 6 kW.

1.6. Rodzaje robot wg CPV
Dzial robét: 45000000-7 Roboty budowlane

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej 1 wodnej
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1.7. Niektore okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco 1 odczytywaé w powigzaniu z definicjami podanymi ST-00.00.

(1) ST-00.00 — Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot ST-00.00 Wymagania
ogolne

(2) ST- niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot ST-02.02 Roboty
elektryczne

(3) ZE — PGE Dystrybucja S.A. Oddzial £.6dz-Miasto

2. MATERIALY 1 WYROBY
2.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogdlne okresla ST-00.00.
2.2. Wlasciwosci materialow
2.2.1. Kable
Kable energetyczne:
e YKYZo 4x10 mm? o napieciu 1 kV,
2.2.2. Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3. Folia
Folia kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4+0,6 mm, gat.I, folia koloru
niebieskiego — dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka,

aby przykrywala ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spehiac
wymagania BN-68/6353-03.

2.2.4. Rury ostonowe

W miejscu wskazanym w projekcie budowlanym kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych
HDPE @110 mm.

2.3. Transport i skladowanie materialow i wyrobow
2.3.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogdlne zawiera ST-00.00.
Na s$rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

2.3.2. Kable

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu

2.3.3. Rury

Rury ostonowe kabli nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET I MASZYNY
3.1. Wymagania ogolne
Ogdblne wymagania sprzetowe podano w ST-00.00.

WoDKAN ,Wodociagi i Kanalizacja — Zgierz” Sp. z o.o.
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3.2. Sprzet do robot

Wykonawca winien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzgtu:
o spawarki transformatorowej
o zageszczarki wibracyjnej spalinowej
o wciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5.0 do 10 Mg
o zespotu pradotworczego, przewoznego 20 kVA

J4

4. SRODKI TRANSPORTU
4.1. Wymagania ogolne

Ogdblne wymagania dla srodkéw transportu podano w ST-00.00.
4.2. Srodki transportowe do robét

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujagcych Srodkow
transportu:
o samochodu skrzyniowego
o samochodu dostawczego
o przyczepy do przewozenia kabli
o samochodu samowyladowczego
o ciagnika kolowego

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznos$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen, znajdujacych si¢ na trasie
budowane;j linii.
Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie
dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania 1 montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i1 atmosferycznymi przez:

o szczelne zalutowanie powloki

e nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja)

5.1.1. Rowy kablowe

Réw pod kabel nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub rgcznie w
zalezno$ci od warunkow terenowych 1 podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne w oparciu o dokumentacj¢ projektowa.
Wydobywany grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.

Zasypywanie kabla gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (darniny, korzeni, odpadkow itp.)
nalezy wykona¢ warstwami grubosci 15 + 20 cm 1 zaggszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Zageszczenie wykonywa¢ w taki sposob, aby nie spowodowaé
uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplanowa¢ w poblizu
lub odwiez¢ na sktadowisko state.

WoDKAN ,Wodociagi i Kanalizacja — Zgierz” Sp. z o.o.
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5.1.2. Ukladanie kabli w rowach

5.1.2.1.Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia 1 kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz

o 4° Cwprzypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej

o (° Cwprzypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione wyzej temperatura otoczenia i
temperatura ukladanego kabla — wg ustalen wytworcy.
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrodla ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekraczaé 5° C.

5.1.2.2.Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

e 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla, w przypadku kabli jednozytowych o izolacji
papierowej 1 o powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce
polwinitowe] oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej 1 o powloce
aluminiowej,o liczbie zyl nieprzekraczajacej 4

e 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla — w przypadku kabli wielozylowych o
izolacji papierowej 1 o powloce otowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych
skrecanych z kabli jednozylowych, o liczbie zyt nieprzekraczajacej 4

5.1.2.3.Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kabel uktada¢ w wykopie na glgbokosci 0,70 m a w przejsciu pod topatka koncowg ulicy na
glebokosci 1,00 m w rurze ostonowej HDPE 110 mm.
Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowu pod kable na warstwie piasku o grubos$ci co najmniej 10
cm. Nie wolno ukfada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory
moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.
Na warstwie piasku przykrywajacej kabel utozy¢ foli¢ z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii
od kabla powinna wynosi¢, co najmniej 25 cm.
Glebokos$¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm — w przypadku kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV.
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dhugosci wykopu)
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢
pozostawic zapas kabli po obu stronach mufy, facznie nie mniej niz:

e 3 m — w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych,

o napi¢ciu znamionowym od 1 do 10 kV

e | m— w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym
1 kV

5.1.2.4.Skrzyzowania kabli

Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt
zakopany glebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna
glebiej niz linia telekomunikacyjna

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90°
1 w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy
z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych 1 sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w
gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci

WoDKAN ,Wodociagi i Kanalizacja — Zgierz” Sp. z o.o.
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po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

5.1.2.5.0znaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy
mufach 1 miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,,K”.
Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach okoto 100 m,
ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla 1 w miejscach skrzyzowan
lub zblizen.

5.1.2.6.0chrona od porazen pradem elektrycznym

Linia zasilajgca przystosowana zostanie do pracy w uktadzie TN-C.
Wykona¢ uziom gleboki z 3-ch pretow stalowych $r. 18 mm 1 dtugosci po 4,5 m 1 po ich
zaglebieniu pofaczy¢ je tasma stalowa ocynkowang 25x4 mm poprzez spawanie. W
przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancji uziomu, wartos$¢ te nalezy poprawi¢ poprzez
whbicie dodatkowych pretow.

5.2. Wymagania szczegotowe

5.2.1. Rowy kablowe

Row kablowy z warstwami piasku grub. 2x10 cm (podsypka i1 przysypanie kabla), z
zasypaniem rowu 1 rozplantowaniem nadmiaru gruntu.

Row kablowy szerokosci 0,40 m 1 glgbokosci 0,80 m oraz przy przejsciu przez droge
szerokosci 0,40 m 1 glebokosci 1,2 m

5.2.2. Ulozenie kabla
Ulozenie kabla w przygotowanym rowie 1 na gotowe] podsypce piaskowej, utozenie folii
ochronnej koloru niebieskiego.

Przy skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem podziemnym, pod wjazdami oraz przy przejsciu
pod droga, kabel uktada¢ w rurze ostonowe;.

6. KONTROIA, BADANIAT1ODBIORY

6.1. Kontrola jakosci robot
6.1.1. Ogolne wymagania

Ogdblne wymagania kontroli jakosci robot zawarte sg w ST-00.00.
6.1.2. Badania w trakcie robét

6.1.2.1.Rowy kablowe
Po wykonaniu rowu pod kabel, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu 1 zgodno$¢
ich tras z dokumentacja geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,3 m.
6.1.2.2.Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedlug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotow
odbioru albo innych dokumentow.

6.1.2.3.Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
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pomiary:

e glehokosci zakopania kabla

o grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem

o odleglosci folii ochronnej od kabla

e stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.1.2.4.Sprawdzenie ciaglosci zyl
Sprawdzenie cigglosci zyl roboczych 1 powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy
uzyciu przyrzadow o napigciu nieprzekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu
koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.1.2.5.Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
o 20 M/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napi¢ciu znamionowym do 1 kV
o 50 M/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych
o (.75 dopuszczalnej wartoSci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

6.1.2.6.Proba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢
niewykonywanie proby napieciowe] izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV.

Probe napieciowg nalezy wykonac¢ pradem stalym lub wyprostowanym.

Wynik proby napigeciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

e izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia cz¢Sciowego, napigcie probiercze o wartoSci rownej 0,75 napigcia
probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E90300.

o warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 WA/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min. Badania: w liniach o diugo$ci nie przekraczajacej 300 m
dopuszcza sig¢ warto$¢ pradu upbywu 100 pA.

6.2. Dzialania zwigzane z odbiorem robot

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST-00.00 Wymagania og6lne pkt. 8.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

Przedmiar 1 obmiar robot nie wystepuja.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogdlne dotyczace odbioru Robot okresla ST-00.00.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlega:
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o wykonanie rowu kablowego
o wykonanie warstw piasku
o ulozenie kabla z opaskami identyfikacyjnymi

8.3. Dokumenty odbioru

Przy przekazywaniu przylacza elektroenergetycznego do eksploatacji, Wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ nastepujace dokumenty:
o projektowa dokumentacj¢ powykonawcza
o geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza
o protokoly z dokonanych pomiarow
o protokot z uruchomienia pompowni
o protokoly odbioru robot zanikajacych

9. ROZLICZENIE PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1. Ustalenia ogodlne

Ustalenia ogolne zawarte s3 w ST-00.00 Wymagania og6lne pkt. 9.
9.2. Ustalenia szczegélowe

Rozliczenie robodt zgodnie z pkt 9. ST-F1.00.00.
9.2.1. Dokumentacja Projektowa Wykonawcy

Koszty zwigzane ze spelnieniem wymagania opisanego w p.1.4.1 (Dokumentacja Projektowa
Wykonawcy) Wykonawca uwzgledni w formie ryczattu zgodnie z pkt. 9.2 ST-FI.00.00 w
Przedmiarze robdt nr 0/ST-FI1.00.00 Wymagania ogolne.

9.2.2. Prace geodezyjne

Koszty zwigzane ze spelnieniem wymagania opisanego w p.1.4.2. (Prace geodezyjne)
Wykonawca uwzgledni w formie ryczaltu zgodnie z pkt. 9.3.2 ST-F1.00.00 w Przedmiarze
robdt nr 0/ ST-F1.00.00 Wymagania ogdlne.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Elementy Dokumentacji Projektowe;j

Podstawa do wykonania robot sg nastepujace elementy dokumentacji projektowe;:
U Projekty wg ,, Zestawienia Dokumentacji Projektowej” zamieszczono w cze$ci III/SIWZ

10.2. 10.2. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy 1 okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1
budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym do 60kV. Og6lne wymagania 1 badania.

4. PN-76/E-90250 Kable energetyczne o izolacji 1 powloce metalowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowe;.

6. Kable o powloce olowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace23/40 kV.

7. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30kV. Ogolne
wymagania 1 badania.

8. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

wo bEAN ,Wodociggi i Kanalizacja — Zgierz” Sp. z o.o.
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9.

10.

11

20.
. BN-74/3233-17 Shupki oznaczeniowe 1 0znaczeniowo — pomiarowe.
22.

21

PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej znamionowe
powyzej 3,6/6 kV.

. PN-IEC 60364-4-41 Ochrona przeciwporazeniowa.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowe-wapienne.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
BN-64/6791-02 Cegta budowlana peha.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-71/8976-31 Odleglosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw 1 zyt (analogia).

E-16 Zalewy kablowe.
10.3. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd.1980r.

Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej (Dz. U. 1990 nr 81 poz. 473).

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa 1 Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow 1 kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marcal985 r. (Dz. U. 2007 nr 19 poz. 115 ze
zm.).
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