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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawieniec w sposob opisowy i graficzny
warunkow gruntowo-wodnych oraz parametrow geotechnicznych gruntéw stanowigcych
podtoze kanalizacji sanitarnej projektowanej wraz z odej$ciami bocznymi i przepompownig
sciekow w ul. Zagadkowej w Zgierzu.

Dokumentacj¢ opracowano w oparciu o ponizsze dane i materialy :

e wyniki prac i badan polowych,

e Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych,

e normy : PN-B-02479 , PN-86/B-02480 , PN-88/B-04481 , PN-81/B-03020,
e literature geologiczna,

e wytyczne Zamawiajacego.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Prace terenowe wykonane 05.03.2018 r. obje¢ty wytyczenie iwykonanie 4 otworow
geotechnicznych (badawczych) o glebokosci 4,0 m p.p.t.

Wyrobiska badawcze wytyczono w terenie metoda domiaréw prostokatnych
do istniejgcych obiektow i naniesien.

Wiercenia wykonane zostaty przy uzyciu wiertnicy mechanicznej WSG-W $widrami
spiralnymi o $rednicy 110 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly proby gruntu o naturalnym uziarnieniu
(NU) 1 naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyrdzniajacej si¢ litologicznie warstwy, nie
rzadziej jednak, niz co 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaty badaniom makroskopowym,
zgodnie z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Po nawierceniu wody gruntowej przeprowadzono obserwacje jej doptywu do otworow
oraz pomiary zwierciadta po jego stabilizacji.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaty wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegolnych otworach.

Lokalizacj¢ otworéw badawczych wniesiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej
w skali 1:500, ktora stanowi zatgcznik do niniejszego opracowania (Zat. 1).

Wyniki wiercen i badan terenowych daty podstawe do wykonania czesci opisowej
i graficznej dokumentacji oraz pozwolily okresli¢ parametry geotechniczne gruntow
stanowigcych podtoze projektowanej kanalizacji sanitarnej.

3. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Zgodnie z dziesigtnym podziatem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje si¢ w poludniowej czesci Niziny Mazowieckiej, na obszarze Wzniesien Lodzkich.
Region ten graniczy od poinocy z Rowning Lowicko — Blonska, od wschodu z Wysoczyzna
Rawska, od potudnia z Wysoczyzng Belchatowska 1 Rowning Piotrkowska, od zachodu
natomiast z Wysoczyzng Laska. Na krajobraz regionu sktada si¢ falista wysoczyzna
zbudowana z glin morenowych 1 piaskow fluwioglacjalnych, opadajaca wyraznymi, silnie
rozcztonkowanymi stopniami ku p6tnocy.

Rzedne terenu w rejonie wykonanych otwordw osiagaja wartosci z zakresu 202,20 w
OW04 do 210,90 m p.p.t. w OWO01.



Pod wzglgdem administracyjnym teren badan potozony jest w Zgierzu, woj. todzkie.
4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Na powierzchni badanego terenu wystepuje warstwa nasypow antropogenicznych:
budowlanych (warstwa X) i niekontrolowanych(warstwa XI) 0 migzszosci 0,6-1,8m.
Ponizej wystepujg grunty rodzime plejstocenskie 0 genezie:

e wodnolodowcowej (fluwioglacjalnej — Qpfg), wyksztalcone w postaci piaskow
pylastych i $rednich. Grunty tej genezy wystepuja lokalnie jako niewielka ciagla
warstwa zalegajgca na gruntach spoistych lub jako $rodglinowa soczewka.

e lodowcowej (glacjalnej — Qpg), reprezentowane przez piaski gliniaste i gliny
piaszczyste. Grunty tej genezy dominujg w badanym podtozu tworzac ciagla warstwe
— w rejonie otworow OWO01, OW02 i OWO03 do glgbokosci wykonanych wiercen nie
osiagnieto ich spagu.

e lodowcowo-zastoiskowej (glacjilimnicznej - Qpgl), reprezentowane przez gliny
pylaste. Wystepuja jedynie w OW04 ponizej gigbokosci 3, m p.p.t. — do glebokosci
wykonanego wiercenia nie osiggni¢to ich spagu.

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W wykonanych otworach, w okresie prowadzonych badan, tj. w marcu 2018r. wodg
gruntowa nawiercono lokalnie — w OWO01 i OW04. W rejonie otworu OWO01 woda gruntowa
0 charakterze infiltracyjnym utrzymywata si¢ w warstwie nasypow zalegajacych na gruntach
spoistych — na gtebokosci 1,00 m p.p.t. a w rejonie OW04 woda gruntowa wypetniata
piaszczystg soczewke — nawiercona na 2,10 m p.p.t. ustabilizowata si¢ na glebokosci 1,00 m
p.p.t.

W rejonie otworu OWO03 na glebokosci 0,09 m p.p.t. zaobserwowano saczenie 0
niewielkim wydatku.

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 podtoze gruntowe podzielono na warstwy
geotechniczne. Jako podstawe podzialu przyjeto, zgodnie z wytycznymi PN - 81/B-03020
geneze oraz zroznicowanie stratygraficzno-facjalne osadow, wydzielajac warstwy
litologiczno-stratygraficzne, w obrebie ktorych z kolei dokonano podzialu na warstwy
geotechniczne, roznigce si¢ migdzy sobg wlasciwosciami fizyko-mechanicznymi.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw
okreslono metodg B i C wg PN - 81/B-03020 w oparciu o ich cechy wiodace, ktore oznaczono
na podstawie wynikow badan polowych gruntow. W przypadku gruntdéw spoistych jako ceche
wiodaca przyjeto warto$¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci L™ aw przypadku
gruntow niespoistych — warto$¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia Ip™.

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych dla poszczegdlnych warstw
geotechnicznych podano w tabeli nr 1.
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Krotka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastepujaco:

warstwa la:

warstwa lb:

warstwa I11b1:

warstwa 11b2:

warstwa lllc:

warstwa l11d:

warstwa V1b2:

warstwa X:

warstwa Xl:

naleza do niej mato wilgotne i wilgotne wodnolodowcowe piaski pylaste z
domieszka piaskow $rednich, w stanie $rednio zaggszczonym o wartosci
charakterystycznej stopnia zageszezenia Ip™ = 0,50. Nawiercono je w OW02
0d 0,7 do 1,5m p.p.t. i w OW03 od 0,6 do 0,9 m p.p.t. Sa to grunty nosne.

to nawodnione wodnolodowcowe piaski $rednie przewarstwione piaskami
gliniastymi, w stanie $rednio zageszczonym o wartoSci charakterystycznej
stopnia zageszezenia Ip™ = 0,50. Grunty te wystepuja w OWO04 od 2,1 do 3,2
m p.p.t. Sq to grunty nosne.

zaliczono do niej polodowcowe gliny piaszczyste z domieszka zwiru lub z
przewarstwieniami glin pylastych. Sa one w stanie twardoplastycznym
0 warto$ci charakterystycznej stopnia plastycznos$ci 1.™=0,10. Wystepuja w
rejonie otworow: OWO01 ponizej 3,2 m p.p.t. i OWO03 ponizej 2,5 m p.p.t. - do
glebokosci rozpoznanej wierceniami nie osiggni¢to ich spagu. Sa to grunty
nosne pod warunkiem uwzglednienia ich parametrow geotechnicznych

oraz nienaruszenia ich struktury.

zaliczono do niej polodowcowe gliny piaszczyste. Sg one w stanie
twardoplastycznym o warto$ci charakterystycznej stopnia plastycznosci
1L™ = 0,20. Wystepuja w rejonie otworow: OWO0L1 w strefie 2,4-3,2 m p.p.t. i
OWO02 ponizej 2,2 m p.p.t. Sa to grunty noSnme pod warunkiem
uwzglednienia ich parametrow geotechnicznych oraz nienaruszenia ich
struktury.

zaliczono do niej polodowcowe gliny piaszczyste i piaski gliniaste. Sa one w
stanie plastycznym o wartoSci charakterystycznej stopnia plastycznosci
1L™ = 0,30. Wystepuja w rejonie wszystkich wykonanych otworow: OWO01
(1,6-2,4 mp.p.t.); OW02 (1,5-2,2 m p.p.t.); OWO03 (0,9-2,5 m p.p.t.) i OWO04
(3,2-3,6 m p.p.t.) Sa to grunty no$ne pod warunkiem uwzglednienia ich
parametrow geotechnicznych oraz nienaruszenia ich struktury.

zaliczono do niej polodowcowe piaski gliniaste. Sa one w stanie plastycznym
0 wartosci charakterystycznej stopnia plastycznos$ci 1." = 0,40. Wystepuja w
rejonie otworu OWO04 w strefie glebokosci 1,8-2,1 m p.p.t. Sa to grunty
stabonos$ne.

to lodowcowo-zastoiskowe gliny pylaste. Sa one w stanie twardoplastycznym
0 warto$ci charakterystycznej stopnia plastycznosci 1. =0,20. Wystepuja
lokalnie w rejonie otworu OW04 ponizej 3,6 m p.p.t. Sa to grunty nosne
pod warunkiem uwzglednienia ich parametréw geotechnicznych oraz
nienaruszenia ich struktury.

zaliczono do niej wystgpujacy w rejonie otworow OWO01, OW02 i OW03
nasyp budowlany, ktéry jest mieszaning piasku, tlucznia, zwiru. Osigga on
niewielkie miazszosci, tj. ok. 0,3-0,4 m Jest to warstwa no$na.

zaliczono do niej wystepujacy W rejonie wszystkich wykonanych otworow
nasyp niekontrolowany. Jest on mieszaning piasku, humusu, gliny, kawatkow
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cegiel, odpadkow, lokalnie namutow. Z uwagi na réznorodno$¢ skladu, a
tym samym zmienno$¢ parametrow wytrzymalosciowych oraz
wystepowanie w nasypach gruntéw organicznych, nasypy te sa nienosne.

Szczegotowy uktad wydzielonych warstw przedstawiony zostal na przekroju
geotechnicznym - Zat. nr 2.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Podloze gruntowe projektowanej kanalizacji sanitarnej z odejéciami bocznymi i
przepompownig Sciekow w ul. Zagadkowej w Zgierzu w §wietle wymienionego na wstepie
,»Rozporzadzenia...” charakteryzuje si¢ prostymi warunkami geotechnicznymi ze wzgledu
na wystepowanie glownie gruntow rodzimych nosnych w badanym podtozu oraz jedynie
lokalnym wystgpowaniem wody gruntowe;j.

2. Rozpoznane w badanym podtozu grunty rodzime sa w wiekszo$ci nosne. W przypadku
gruntow spoistych nalezy pamigta¢, ze ich no$no$¢ zachowana zostaje pod warunkiem
nienaruszenia struktury lub niezawilgocenia. Za grunty stabono$ne uznano plastyczne
piaski gliniaste (warstwa lIlld), ktore nawiercono jedynie lokalnie w OW04 (1,8-2,1 m
p.p.t.). W przypadku odstoniecia w wykopie gruntow stabonos$nych zaleca sie wykonanie
ich czgsciowej wymiany do giebokosci min. 30 cm ponizej planowanego dna wykopu, na
zageszczony piasek lub drobna pospotke. Przypowierzchniowg warstwe nasypow
niekontrolowanych wystepujaca do glebokosci 0,6-1,8 m p.p.t. zaliczono do gruntéw
nieno$nych. Grunty nienos$ne z uwagi na domieszki substancji organicznych, jak rowniez
zréznicowany sktad, zaleca si¢ wymienic.

3. Nasypy niekontrolowane oraz grunty spoiste nie mogg by¢ ponownie wykorzystane do
zasypki wykopu. Zasypke nalezy wykona¢ gruntem mineralnym, sypkim (piaskiem lub
drobng pospodtka), zageszczanym warstwami co ok. 30 cm.

4. W okresie prowadzonych badaf, tj. w marcu 2018 r., w strefie glgbokosci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. maks. do 4,0 m p.p.t., woda gruntowa wystgpita
w 2 otworach. Swobodne zwierciadto wody w OWO01 wystepuje na gltgbokosci od 1,00 m
p.p.t. a nawiercone w OW04 na 2,10 m p.p.t., ktore stabilizuje si¢ na 1,00 m p.p.t.

5. W trakcie wykonywania rob6t ziemnych na tych fragmentach sieci kanalizacyjnej, gdzie
stwierdzono wystepowanie wody gruntowej powyzej dna projektowanego wykopu,
konieczne bedzie prowadzenie tymczasowego odwodnienia wykopow. Na odcinkach,
gdzie migzszos¢ gruntdow nawodnionych przekracza wielko$¢ 0,5 m powyzej dna wykopu,
odwodnienie nalezy prowadzi¢ metoda depresyjng — przy zastosowaniu iglofiltrow lub
iglostudni.

Na odcinkach, gdzie poziom zwierciadta wody nad dnem wykopu jest mniejszy,
odwodnienie mozna wykona¢ poprzez utozenie drenazu zagtebionego ponizej dna wykopu.
Nie nalezy prowadzi¢ odwodnienia poprzez odpompowywanie wody z dna wykopu.

6. Wykopy pod projektowane kanaly sanitarne nalezy prowadzi¢ w szalunkach.
7. W $wietle ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej

z dn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalanie geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych” projektowang sie¢ kanalizacji sanitarnej, nalezy zaklasyfikowac



do II kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych. Ostateczng decyzje
odnos$nie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego powinien podja¢ Projektant.

8. Rozpoznanie budowy podloza gruntowego ma charakter punktowy. Szczegotowe
okreslenie rodzaju i stanu gruntdow oraz przelotu warstw dotyczy wyltacznie
poszczegbdlnych punktow badawczych. Przekroj jest wylacznie interpretacja wykonang na
podstawie pomiaro6w punktowych.

9. W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podioza

gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajgc do naruszenia jego
struktury, nadmiernego zawilgocenia lub przemarznigcia.

marzec 2018 r.



CHARAKTERYSTYCZNE WARTO SCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

TABELA 1

Jednostka

Nr

Rodzai Svmbol Wilgotnaosé¢ Gestaié Kat tarcia Modut Modut Wskaznik
L stratygraficzno| warstwy J y Cecha wiogca naturalna e a Spojna¢ | odksztatcenia|  $cisliwosci skonsoli-
p. “faci gruntu wg. objetosciowa | wewretrzn. . ; . )

acjalna geotechn. Pkt 1.4.6 pierwotnego pierwotnej dowania

(wg PN- stopie stopie
81/B 03020)| zagszcz.| plastyczn. w,™ p™ o, " c,™ ™ M ™
" | (%) | (t*m3) | (deg) | (kPa) | (kPa) (kPa) P
1 Qpfg la Pr+Ps i 0,50 i 6 1,65 30,4 i 46 200 61 900 0,80
' ' 16 1,75 ’ ’

2. Qpfg Ib Ps//Pg - 0,50 - 22 2,00 33,0 - 79 900 94 700 0,9
3. Qpg bl Gp+Z; Gpl/Gn B - 0,10 12 2,20 20,1 35,5 36 500 48 100 0,7
4. Qpg b2 Gp B - 0,20 13 2,15 18,3 31,5 28 100 36 900 0,7
5. Qpg llic Gp; Pg B - 0,30 16-17 2,10 16,4 28,0 22 200 29 200 0,7
6. Qpg lid Pg B - 0,40 17 2,05 14,5 24,8 18 000 23 600 0,7
7. Qpal Vib2 Gn C - 0,20 20 2,10 14,8 17,0 20 600 29 400 0,6
8. Qh X nB - 0,60 - 4 1,75 39,2 - 156 200 173 800 1,00
9. Qh Xl nN Nie badano - grunt antropogeniczny, nasyp niekontdowany, niengny

Wartcici obliczeniowex"™ przyja¢: X = x - (1 #0,10)

Opracowat:

mgr Michat Biczyk — upr. geolog. VII-1661
07.03.2018 r.
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KARTA Zat.nr: 3.1
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Wojewddztwo: todzkie Wiercenie: GEOBI Michat Birczyk Rzgdna: 210.90 m n.p.m. Glebokosc: 4.00 m
Dozér geol.: mgr M. Binczyk Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2018-03-05
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA Zat.nr: 3.2
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- Profil numer OWO03 Wiertnica: WSG-W
Rejon: ul. Zagadkowa Obiekt: Kanalizacja sanitarna System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Zgierz Inwestor: Wodociagi i Kanalizacja Zgierz Sp. z o.0. n+ -
Wojewddztwo: todzkie Wiercenie: GEOBI Michat Birczyk Rzgdna: 205.50 m n.p.m. Glebokosc: 4.00 m
Dozér geol.: mgr M. Binczyk Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2018-03-05
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OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW
UZYTYCH NA PRZEKROJACH | W KARTACH OTWOROW

GRUNTY NASYPOWE:

nB - nasyp budowalny
nN - nasyp niebudowalny

GRUNTY RODZIME ORGANICZNE:
H - gleba, humus

Nm - namut

T - torf

GRUNTY RODZIME MINERALNE,
NIESKALISTE:

KO - kamienie otoczaki

Z - 2wir

Po - pospdtka

Pog - pospétka gliniasta
Pr - piasek gruby

Ps - piasek sredni

Pd - piasek drobny

Pr - piasek pylasty

Pg - piasek gliniasty

IT - pyt

Ip - pyt piaszczysty

G - glina

Gp - glina piaszczysta
Gpz - glina piaszczysta zwiezta
Gp - glina pylasta

Gpz - glina pylasta zwiezta
I - it

Ip - it piaszczysty

IT - it pylasty

STRATYGRAFIA:
Q - Czwartorzed

Qh - Holocen

Qp - Plejstocen

Tr - Trzeciorzed

Cr - Kreda

J-Jura

ZNAKI DODATKOWE:

+ domieszki

I/l przewarstwienia

/' na pograniczu

(') okreslenia uzupetniajgce
(np. skfad nasypu)

1 numer otworu
175,75 rzedna wiercenia

OZNACZENIE WODY W OTWORZE:
- swobodne zwierciadto wody gruntowej
46  (mp.pt)

- grunt nawodniony

3 - zwierciadto wody ustalone

Z6 - Zwierciadio wody nawiercone

ﬁ - sgczenie wody (m p.p.t.)

— — — - poziom zwierciadta wod gruntowych

SYMBOLE UZYTE W KARTACH
OTWOROW:

oznaczenia wilgotnosci gruntu
su - suchy

mw - mato wilgotny

w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

oznaczenia stanu gruntu spoistego
zw - zwarty

pzw - potzwarty

tpl - twardoplastyczny

pl - plastyczny

mpl - miekkoplastyczny

pt - ptynny

oznaczenia stanu gruntu niespoistego
lu - luzny

szg - Sredniozageszczony

zg - zageszczony

bzg - bardzo zageszczony

INNE:

lla - numer warstwy geotechnicznej
o~ granice warstw geotechnicznych
D"050 " stopien zageszczenia gruntu
IL(")=O,’30 - stopien plastycznosci gruntu




